Jlexive) sty Wy Al gal) dilaly 5pcionall 3,080 Cjgme b dlerine pe (cilaal Zapf (il
s e (sl YT i) e bl allan ) calagdanll b Al al) culie L il
S el iy Al BN ) die) G 5 e dayla) Akl (<G A (60— W) Jlia

A}

"b :Jad
OsSly eopinaal Ald Caelae & syl of Laadls
S 8 e Aaylal) Aall G ddas S el el
@l JAY) 35,0 Chaa (gslud ded iy ydie Ailg
slaall Sl 8 LS LAY Anld S5 S0 (40V)

daldl) e Laiu) bl v

Sycione Alsh ) Aysliall Al gdll Jysad 8 5080 eme 50 b asal) aysiil) AU Jleaial ()
EDlasall oludl il Loy asih ol (Sar al linda Alia ) V) Ylaxin) Gl S e iiag
Ngoliplii g Ll el e aed 3yl Cage 3l s3a . Aaald Cildialsa
Light-Emitting Diode LED ¢ gall ée ) LN Y]

ausiill A ey o aling (gdly cpguall Geld) SN ey Jia sl JSS
T s S e Gl el ) as lly ol Aliagl) dea e deaiall ¥l
(LEDg) JumiaV ¢seall el 3kl

5 ol Aja i) o Ll Slaid) Jeasd and S8 Alla 8 4 Tl LS
B a6 B Aem LY deadd) Ten g oS JES) tes lsadl b By Al

114



o 0S5 D) BBl (b (apll ) ol S Al 8 opsind) o U 33 Jala
o JSG Lo 0S5 @ingial) 28U ld s peall il S Alla b oSl s ha S

«(Phosphorus) saudlly (Arsenic) )3y (Gallium) asdlall Jie palic aladiul
) shasll @il ehia S shumd f shen olgal aii g guiall Fiely il 7 ) picadl) aabiioy
Glaalally 556l Glajle & Jexiad 3y dxdl z0 Al eseall Lol Gl o (3
Al i laall sieal 8 lind b 5S8 Ay e Al Gl S L ) cle Ll
sieal A espall Celd) S Jlexio) oL 5,aN) GY) 8 A e dadl allin g Al e
e e 4y 50 L ellyy (A5l S RSl mabiad) Gl sl mubas e Yo 50
Al e il mabad)l e A3)Eall dish Jleatin) jee auly s Jlase ()sl) 2835 aaal)
(Ah 50 ) dlly Blall Ao jury (Dl Ay 350a) Jpaedill 4 slladl)

ailgd Vg Jid Cus el Sl A 5l Jaey slaall JS20
+J: A e 58S e Y S el Ll aaanl daglie Ry cdeleY) el
[ -] G Vo s o(Lmd e 50 LU 10 csale oS s2lly) U Jaas
g allyy s 2.5 W 1.5 Gasale 0sSy llly L ayka (p 2¢al)
F AU aleay o)) (S U a5 Hlell LA aniall ¢ puall 5l
(Is) ssall e lll Al lal) HLall alag) WSy agall (§9y alddl ol S () 9l8 Gaday
aallall Adalaally

ale (sS5 dua Lo daaddie L) duSall gV Al 06K ssaall Bl Gl b

A (¥ el Gl Sl e e e alald dadid cuiat cang 1y el 5 ) 3 agaa,

ppall Celdl W iyl se gl o (msi) @ile U Ly o Leosale o S Gl Y oo
Al Sall Gpnill il e s guall e L) SN Glead @lldy uSlae slailys

Photodiode (sll Ll <Ll

oy i) LSy o SN 8 LYY ns)) cDlla e 3 Aphall Al o Gl UK

Sy @yhall dap salye S lall uSadl Lol alay 6l sl clals 2ae 3y 3)bal)

DA e sgeall g (@lld) die gy JAEY) Dadll CDlls z Wl dgeall A8 sl

e s e pm Ly Lovie s ((Photodiode) s Lol ity (o gl aidiiv cdliasll Jouasll
115



eyl G LISy i) dada Jaly (3gad—gy4 1) G‘Jj Agi \_m&_ Slaie g A Alay
Gluatie dee (S ) edy . uSall HLall alys I:Uy-a Aol Y Ladll cDlla axe Jly 1_55
eoall dpag pm ] el LA 558 L sale LA sl LS (e Bilien Auipun (liS1S)

s Spall AN 5y ey dasy (VY =F) JSE L ualg )Sold) clydie a0y

R

WY

Yy o v= '
L

Fyall (S e (A gl ALY § 1

Sl Gl 139 3y (FA—T) I

Varactor 3siall daud) A5G35 GG

Deal caline by Aypallly dnstll JUEY) sheal 8 5 Hutdl ) S8 Jeie
Al AW ewy clily (Electronic Tuning) i siSlyY) cadgll o lgiyndal el eylasy)
-(Tuning Diode) gl Al 3 paiall

A & A gallad e 22l o ash spsid) deadl A8 Jead 20l 53l o
Falplll slae s (38 gmoay (O Liaje a5 Bl A8k (me of G ouSal) Slad)
Ak Dl pxe s« A8k Gaje o) dpuSal) Aalal) @S LIS L lele ddaliall duusal)
OB (e AY) Aalll e L dali e s L JlpeS Jle dee Jand b Aiail) cdlelad il
N 5 p ofthidl Jas o) addiod 1S5 . cpan Gilase dee (Bland Gkl N5 p Jdhie
dnh Gaje day ASal) Anl@ll alay Laie L ouilsie cpagd ld daaie calyina) dsday iilgadall
saly die 8 Lal) Gl s clegin a1 Cumy sl Cpmsll) ela asy 1aag Calina)
Alalial) 4l aladll PlA e drally aSarl) LiSey JUlL (AauSall 4014

o ) ey Bpaia) Aandl U] 2SS 5500y aSall s mansy U S
Spiall Al I ey oSall 262l

116



P n
+++: b - -
+++| e
—]  f—
J\j.;;..aﬁ'lli,b ,,,.A..:r) 2.
Illll 3 pudall Aand) ASNSA)) 5 il \,
1 - : ™ VYR

Sl Sl 8139 1ay (FY-T) IS8
Tunnel Diode &iil Ul \a)

say «(Negative Resistance) Ll 4ol e sujd dpalay Gal AW Sl
S i 5 488 Sl Sledimey LA Dl @ikl 3 uie dlead dualal)
arnksi e 43)8ally Tan 35S Loy 2l S5y o(Gallium arsenide) i assloall sale e il
o Gty Gua daa Aium GHEWY) A8k Jaa ) s Jlad) asedadl) Gl o calall Sl
S b B ARk dlen Jomy Cum 13l S el ial) ae Lo Calnay) dak
@i (900KV/em) ga S Y Alasll e SlueSl Jlaadl doass (0.01um) o 81 Y il
eall ala e Sy T g YT iy o Jing 28 ¢y DU Ln gl Al Cieys g yLall o3
pe e peyll Je Bl B jee e A (Sal Cua (Tunneling) Gumll saUall o3 aud
Gahe o aldieYl salhll oda i oS VLS SUEIL e 13) 43D A5 Akl
S Ansal) O Hda o LoVl lpdt e o oSl (S Lo ¢ SudlS) Gl
(BEAY) ddee 8 A8l 48U ahaiin) DA e el Gala Glal e 5yl L oSl SlalSeal
Jas 488, Galyna) ddda clS 1) L guae Gaml s 605

A Gl iniey S LN ey ey N JSA

117



AL G Ga

L LA R L RN e .-

.‘pﬁ---.--

S Gl olgdl ey oy (FR-T) IS8

dahie JelS 8 lall Slase aleny &0l U el aedail) o) aldll Jiaie e Bad
clilly sl LadVl b eealall W 5 el A SLeiV) salal s Yy aSall SLasY)
Gl g fSBU s Cagun Y] A Bua gl (B A (e Adhaidl) Ak)y uas
e Okl iy 6Ly Salall et Aeldd) Spail) 4l 6 B Akl xie . JuaseS S Caysiyg
Gaiill jalls i laiey C adaiill ) A jains s Audlu Aalial) dad 0s<ag uanll Al 68 50L)
Lo ) S b agle Capleid) 4S5l SW aa

Schottky Diode Sigd il sl / @

3 sl st ddee b Jiy bl SN 56 (300MHZ (e Je¥) Tas 4l ol e
(JASY) 3)L3) gl Aoy ae ((omaSalls  ale¥) Sl Aulana¥) il Blal) b die e qanlin Y
S Al Sl Jie cane Jestig AU 13 8L Spd S aes ASE) b2 e (il
a0 1A Al Al e (0 s5 e Bale) agtia sSiluy Alasll e 3aals A e iU
Aol Jea B AuleY) EOlall s sl iy g oY dyadl) dplal ddays AN e gl
e it oSe A dags Bad g ) il Ak oy Y (S8 A Gl Gl
ey AUl (Al S galedl SN e 8 g ul Shsan ml ) Bl g
JEal as Alall a8 Aasell sy ddleid) clilall b Sisd U Jleaiad

(Sish (S ey s slaall

118



Step-Recovery Diode g aall gsal) Al :Lusbus

@ e e 8 Alagl G skl gine 058 Aaldll L) e gl 1
# Jeo S Jany ole¥) o gill Pla Al 38 30K Sl jig L p s N i
Ha Lavad Leiy LUl Jeagy el goa )l U 0 el SLadY) vie Wl egsalgie) S
Gliadaill (& z sl sl (S Jenion il ) uSal) SLal Jasgs 3lad 5 e il
S ey Jia el JSaN Tan dapper b sl el ilsally cbiadl) il ddlaial
ol gsal
Laser Diode il il slaglu

oY llyy (Noncoherent light) aSliie e Cusiall g gall (5 ¢ pall Celd) AU Al 3
Sl dlee (e 30 ¢ guall Slasl (35S B 5t ) Adlsde §)geay Jaygs Jaagill il isl)
o gl g sl (s Siaa) Glal) e dilee (e gl g uall il 5l AU Laiy o SR
3ally Adlal) 3aall Lyl aSlall e 5 Loa ) duasid) doa e colig pCy) Ul
il 5l S L5 0) ¢emd¥) peal) e At Gl egn 5l S Caey (gl
aeddl) GabiV @lae gyl delll sheal oadl paas dadail (VLA Al Lgie dauls
cBlasall slusl 3 el )5l S ey Al il e s ilils

Bl uadi £ g k) Solar Cells Ledd) 4030 :Lals \/ @
il / P-) Allumcange dliay e Hle a5

o
e Hﬂ-i =R ﬁ-—j["“ GsSlal) (e 33le degias (N Junction
Vot

[ —= —

o Bl el oy Coa AfleS A8l ) dpwedll A8 Jipat o dpedl) ) Jes

Jaxis clelae 8 35nd dilie Juagll dja ) 58S @lip i< e JE) il dikic

oailad e aiad adind AleS L AisSe salsiall Sall cilig SV pen e danall cDlasl)
il g lady) sas ) ddleayl adall

119



S et dewl /@
‘?‘\}h‘[\ )3\}3 ‘d.m,:d\ IPAEN ‘Cyaﬂ\ Sele M.u.nSzJ\ B})ﬂ\ 4.5.’13}3 4(»;.).53:\3\ ‘)3\}& NS K e :\u.n
Gl syalla ¢ puall Sk

Mg sl Al g8l Caelias 330 can gl e)'Ld\ 351 ccangall 2aall 35510 e JS G (8 1Y
C\);\?“ :\_’\ﬂ)ﬂ ds"‘“ 3 2‘3.4)9}5\ "é):\\ﬂ\ d\.&.ul‘) ‘g_\P e

Byhil) agag dage Caial agia (B 1V

Akl gl s Alls 3 (g3S5all gyl sie Jlantinal =]
 eianal) 3)28) Seae 53 3 cladial) Jlexinl—ca

cl) ae Jladall e QL alall 30 Jee =l 20

PIV lsia Los ¢ i) Janll 5l loie Los 5painall Joall Zilgh e L o Jll JSal) 6 27
asiall Jaaxil 301y o paill Jale )i Loy € 506 S e

»i

220Vrms 1.5kQ
50Hz
0° 1 |

Jeall Al laie Log Sleall 59,0 Al angl (7:1) slad S J<al 8 Gl G 2V
.d.ma_“d\ B;IAS} C}Aﬂ\ Jele J\AS.A LAJ ‘u—;’\-‘:‘ J< ‘_‘,Jc PIV J\AS.A Le} ¢ aall ‘)1:\:\ )\AS.A Loj ¢ E)A:\.umj‘

Ni1:N2 D1
»—
& ®
220Vrms §3.5kn
50Hz
D2 A4
Pl -

120



